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BOGSTAVSYMBOLER

Det er tilstreebt at bringe de anvendte Bogstavsymboler i stgrst
mulig Overensstemmelse med det Forslag til internationale Bogstav-
symboler, som er udarbejdet af den europeeiske Betonkomité CEB
(Comité Européen du Béton).

Speendinger betegnet ¢' regnes positive som Trykspeendinger,

Speendinger betegnet ¢ regnes positive som Treekspeendinger.

Tgjninger betegnet &' regnes positive som Forkortelser, k

Tgjninger betegnet ¢ regnes positive som Forleengelser,

Igvrigt anvendes hyppigt fglgende Indices etc,:

a betegner Armering

b betegner Beton

k som Index til ¢ betegner karakteristisk Brudspeending

m betegner Middelveerdi

u betegner Brudveerdi

T  betegner tilladelig Speending

g% betegner nominel Brudspeending

A som Preefiks betegner Tilveekst

—
Symbol Betydning Fig. Ligning Side
Nr.

A Tveersnitsarealer af I 54
Al Treek- og Trykarmering 7.32.7 7.32.5 | I 86-87
A Tveersnitsareal af Speend-
P armering 17.4,4 |1 6
At Tveersnitsareal af For-

skydningsarmeringsstang 7.43.6 I 134
A B bR 7.34.6 |1 120

a
a

A1 Tveersnitsareal af ikke-

forspeendt Armering 17.4.1 111 6




iv Bogstavsymboler Bogstavsymboler v

Symbol Betydning Fig. Ligning Side Symbol Betydning Fig. Ligning Side
Nr, Nr.
B Tveersnitsareal af Beton I 54 ¥ Areal i Laaseglidnings- 14, 2.1 I 44
diagram T
Bt Transformeret Betonareal 7.31.9 I 57
Arealet af Normalsnit i
i hult, lukket Tveersnit
BQ Det stgrste Betontveersnit, F inden for Midtlinien af 10.31.3 111 5
hvis Tyngdepunkt falder 15.1 I 68 Profilets Veegge
sammen med Tresekarme- ’
ringens Tyngdepunkt F Tveersnitsareal af Rgr 10,32.3 | II 7
Infinitesimale Elementer sos s
dA, dB, dBt af A, B og Bt 7,34.7 I 57 aF Imnfe1:t1te51malt Arealele- 10,32, 2 I 8
Arealer, der benyttes ved H Kraft ved Pladehjgrner 11,17 I 22
Bys B Beregning af Fundamenter 9. 4.1 I 232
I Inertimoment om hen- 7.34,14 | 1 126
c Cementmeengde pr, m? 2 7.2 I 16 Ig holdsvis Tyngdepunkts- 7.31.40 | I 58
Beton !n akse, £-Akse og n-Akse 7.31.12 | 1 58
B Staals Elasticitetskoeffi- 3.5.4 1L 37 . Inertimoment om vandret
| :
Ea cient for Treek og Tryk 7, 1.3 1 51 x Tyngdepunktsakse (x-Akse) 7.41,1 I 128
B Speendarmeringens Ela- I 28 II Det transformerede Be- 16, 1.1 | II 75
ap sticitetskoefficient tontveersnits Inertimo-
I ment henholdsvis fgr og 16, 1,2 | 11 76
II efter Revnedannelsen
o) Den ikke-forspeendte Ar-
al merings Elasticitetskoef- II1 28
ficient Det urevnede Betontveer-
I snits transformerede
s . T Inertimoment, idet der 17. 5,1 | 111 61
Betonens Elasticitetskoef- P, cT
By ficient for Tryk 2, 6,1 I 13 ;z;gness Ig_-‘;%?;ﬁgtﬂ Beto-
Elasticitetskoefficient sva-
B rende til Arbejdsliniens 2sis |1 170 K Kamstaal 129
Tangent i Begyndelses- T
punktet K é{r.ummng af udbgjet 7.56.2 I 176
gjle
Formel Elasticitetskoef-
ficient ved Beregning af M Moment 1 75
!
Bt totale Tgjninger (incl. 2. 8131 23
Krybning)




vi Bogstavsymboler
Symbol Betydning Fig. Ligning Side
Nr.
M Armeringskraftens (N I 77
a eller N}) Moment
M! med Hensyn til Under- I 80
a sidearmering
Betonnormalkraftens
(N!) Moment med Hen- 1 80
M'b syn til Undersidearme-
ring
Tilleegsmoment ved Sgjle-
Mc beregning hidrgrende fra 7.56.1 I 175
Udbgjningen
Mt Vridningsbereevne af 10,33.1 II 9
armeret Tveersnit
Vridningsbereevne af
Armeringsnettet med Ud-
Mta nyttelse af Betonlamel- 10.32.4 I 6
lerne som Trykdiagonaler
Mtb Vridningsbeereevne af Be- 10.34.1 I 4
tonen
Den til T = 0 svarende
to Veerdi af Mt 10, 4.1 1T 12
.34, 58
Mg Moment om £- og 7- 70311011
M Akse 7.31.12 |1 58
n
Mmax Foreskrevet Maksimal- 7. 34,1 I 124
moment
Den Verdi af Bgjnings-
M momentet, ved hvilken
I der fremkaldes Revner 16.11 It 76
i Bjeelkens Treckside
MI Revnemoment 17, 3.4} 1 29

Bogstavsymboler vii
Symbol Betydning Fig. Ligning Side
Nr.
MII M - MI 16, 1.5 |1II 77
N Trek- og Tryknormal- 7. 2.1 11 55
N! kreefter 7. 1.1 |1 50
N' Kritisk Sgjletryk 7.54.1 (1 170
N Napon + N! 17, 4,10 111 45
N ,N;,N Normalkreefter i Arme-~ I 80
ring og Beton
N Resultanten af Speendin-
ap gerne i Spendarmeringen 17. 1.4 1 4
ape Resulta‘.nten af Spaenc'.lin— 17, 4.4 | 17, 4.4 |10 44
gerne i Speendarmeringen
Fiktiv Kraft, som paasat
N, Tveersnittet bringer dette
apo i Dekompressionstilstan- u 7
den
Normalkomposanten af
Napon N 17, 4.8 |III 45
apo
Nao Treekkraft i Speendarme-
N ring ved Forankring hen- 14. 2.1 11 44
al holdsvis fgr og efter
Laaseglidning
N Resultanten af Speendin-
at gerne i den ikke-forspeend-| 17. 4.4 | 17. 4.4 | III 44
te Armering
NaZ Veerdien af Na i Punktet 14, 2,1 I 44
s = s
Armeringskraftens Re-
ANa duktion ved Laaseglid- 14. 2.4 I 43

ning




viii Bogstavsymboler
Symbo1l Betydning Fig. Ligning Side
Nr,
N; Tryknormalkraft i Beton 7.43.1 I 133
Nioo Result.ant af Betontryk- 7.49.2 1 163
speendinger
N Nominel Brudlast (cen-
tralt Tryk) 7o 119 01 54
s Forskydning skreefter pr.
Qx Q/ Leengdeenhed 1.1 I 18
R Rundjern 1 28
Betontvaersnittets statiske
S Moment om Bjeelkeover- 7.34,16 | I 126
kant
Statisk Moment om x-Akse
af den Del af Tveersnittet,
S}f der ligger under en vand- 7.44.2 I 128
ret Linie gennem det be-
tragtede Punkt
T Middeltemperatur 2, 8.8 I 22
T Tentorstaal I 33
T Forskydningskraft 7.41.2 I 128
Ta Forskydningskraft- Andel
T optaget af henholdsvis I 153
b Armering og Beton
T Den til M, = 0 svarende
o Veerdi af Forskydnings- 10, 4.1 |1 12
kraft
3
v Vandmeengde pr. m” Be- 2. 7.6 I 16

ton

Bogstavsymboler ix
Symbol Betydning Fig. Ligning Side
Nr.
v Bgjlevolumen pr, Leengde-
enhed af Bjeelke 17. 6.4 I 73
Tveersnittets transformere-
W, de Modstandsmoment, idet
t der tages Hensyn til Be- 17. 3.3 |II 28
lastningens Varighed
Tveersnittets transforme-
W, rede Modstandsmoment,
¢ idet der tages Hensyn til 17. 3.2 I 28
Betonens Krybning
Y Forskydningskraft hidrg-

P rende fra Forspendingen t4.42.4 111 54
a Konstant 2, 8,401 22
a Momentcentrum-s Afstand 7.32.5 I 84

fra Treekarmering
a Rektanguleert Tveersnits
stgrste Sidelinie 10.31.1 |1I 4
Ngdvendigt Armerings-
& tveersnitsareal pr. Leeng- 10,32.4 |1I 9
deenhed
Armeringsbgjles stgrste
3y Sldelaengde, maa}lt mel- 11, 32,1 I 6
lern Bgjlearmeringens
Tyngdepunktslinier
b Bredde af Betontveersnit 7.31,2 1 60
b Ribbeafstand 7.33,1 I 147
b Trykflangebredde 7.34.1 I 119
b Rektanguleert Tveersnits 10.31.1 |11 4

mindste Sidelinie




X Bogstavsymbolexr
Symbol Betydning Fig. Ligning Side
Nr,

b Kropbredde 10.42.14 | I 54

b0 Ribbebredde 7.33,1 I 117
Armeringsbgjles mindste

b, Sideleengde, maalt mel-

1 lem Bgjlearmeringens 10.32.4 I 6

Tyngdepunktslinier

b1 s b2 Flangebredde i T-Bjeelke 7.49.2 1 164

be Effektiv Trykflangebredde | 7,33,4 I 117

c 2, 5.1 1 11
Konstanter " g

G G G 7.31.4 1 56

c Betondasklag 15,3 11 69

c i 731,34 |1 62

1 pot cTh
b

% Tykkelse af Betondeeklag 8, 7.1 I 194

d Trek- og Trykarmerings 7.31,2 I 60

d: Afstande fra Tveersnittets 7.32,7 I 87
Kanter

dm Fiktiv .Tykkelse af Beton- 2. 7.4 I 14
tveer snit
Normalkrafts Excentrici-

e tet i Forhold til Under- 7.32,9 I 93
sidearmering
Normalkrafts Excentrici-

e tet i Forhold til Tyngde- 7.49.2 I 163
punktsaksen

Bogstavsymboler xi
Symbol Betydning Fig. Ligning Side
Nr,
e Normalkrafts Excentrici-
° tet i Forhold til Tveer- 7.32,9 I 93
snittets Midte
K e -h 17, 444|111 45
ap P
Resulterende Betontryk-
CR speendings Momentarm i 1 80
Forhold til Underside-
armering
e Armeringens Excentrici-
c teter i Forhold til det 17. 3.2
(ecp&eci) transformerede Tveersnits 17, 3.4 11 28
gvre Kernepunkt
Normalkraftens Excentri- 17. 3.5
€Nt citet i Forhold til det 17. 3.2 T
&N transformerede Tveersnits o Je 47, 3.6f{ 111 29
¢ gvre Kernepunkt
Forspeendingskraftens Ex-
e centricitet i Forhold til 1 61
P det transformerede Beton- 17. 5. I
areals Tyngdepunkt
Forspeendingskraftens Ex-
e centricitet i Forhold til 1 27
pe det transformerede Tveer- 7. 3. L
snits gvre Kernepunkt
Ae - 17, 1.1 m o 4
ap
f Relativ Fugtighed 2, 7.2 41 14
f Nedbgjning i1.49 111 23
Hvilende, ensformigt
g fordelt Belastning pr, I 206

Arealenhed













































































































56 17.4 Revnevidder

Taleksempel Nr., 17.4,3

Forspeendingsgradens Indflydelse paa Revnevidden gnskes bereg-
net for det i Taleksempel Nr, 17,3.2 behandlede Tilfeelde, Belast-

ningen forudseettes at svare til Langtidslast, Derfor regnes:
n = 20

I Henhold til Taleksempel Nr, 17,3,2 er

h = 0’95ht
$ = 2,5
Moment under Brugslast:
—- 2 5k
M = 0,86bht<rb
- - N -3 . 3 — sk
Napi = Apiqap = 2+10 bht 10 o-éj = thtﬂ’b
2+107%bh, - "
pt = Bv0, 958, - M0 10
hNa?1 B O,95ht- thtcré: oo
M - £ -
0,86bhto-l%-)
3

6ng g = 6°20¢ 2,11+ 1077 = 0,253
bng ;¢ = 0,253+ 2,5 = 0,633
6np,y (p - 1) = 0,253(2,5 - 1) = 0,380

Igvrigt forudseettes

Ei) = 107 g%

Ligning (17, 4. 49):

3p% - 0,633(4 - B)
2, 21p%(3 - B) - 0,380(1 - B)

$ =

$= 0 for
B2+ 0,214(p - 1) = 0
B = 0,366
Veerdien af & for forskellige Veerdier af B fremgaar af nedenstaaende

Skema.

17.4,1 TForspeendingsgradens Indflydelse

paa Revnevidden
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64 47.5 Deformationer

2 = —M (17, 5.14)
ébxcr‘

“Ligning (16.1,38) og (17.5,11)

bxdl g
1____b=x (17.5.12)
T 2M

For T- og I-Profiler kan en tilneermet Veerdi af Deformationen

beregnes under de i Afsnit 17.4.2 angivne Forudsetninger, idet

(17.5.13)

Og

(17.5.14)

Taleksempel Nr, 17,5,1

Simpelt understgttet Bjelke med Speendvidde 1 = 15 m, rektan-
guleert Tveersnit og ensformigt fordelt Belastning. Tveersnit, Arme-
ring og Forspeending antages at svare til de i Taleksempel 17,2,1,
17.3.1 og 17.4.1 givne Veerdier. Det maksimale Bgjningsmoment i
Brugstilstanden (80 Mpm) regnes at svare til Langtidslast, saa For-
holdet n mellem Armeringens og Betonens Elasticitetskoefficienter
seettes lig med 20. )

I Henhold til Taleksempel Nr. 47,3,1 overskrider Brugsmomen-
tet Revnemomentet, saa Tversnittet maa forudsaettes revnet,

I Henhold til Taleksempel Nr, 17,4.1 er ved Bjeelkemidte:

x = 0,630 m = 63 cm
oy = 90,9 kp/ cm?

Ej= 1,05+ 10> kp/cm?

Ligning (17.5. 2):

% =999 L 4,37+.40 % cm !

63+ 14,05+ 40°

E
|

z
i
;
:
|
!
f
|
.

17.5.3 Forspendingsgradens Indflydelse
paa Deformationerne 65

Krumningen aftager mod Bjeelkens Understgtninger. Krumnin-
gen omkring Bjselkemidten har stgrst Indflydelse paa Nedbgjningen
ved Bjeelkemidte. Antages Krumningen - tilneermelsesvis og paa den

sikre Side - konstant, faas for Nedbgjningen ved Bjwxlkemidte:

£2204,37-1072+ 1500% = 3,8 cm

oo »>

Hvis Betonens Svind-Tgjning er
el = 3¢ 10-4
T

giver dette i Henhold til Ligning (17,5.12) et Krumningsbidrag

. . . . -4
1 _ 40063+90,9+3+4077 _ o 1o 40-5

2480+ 10°

R

Hertil svarer med lignende Tilnsermelser som ovenfor og paa den

sikre Side et Bidrag til Nedbgjningen ved Bjeelkemidte:

£23100,43.407% 1500% = 1,2 em

ool »

hvorved den totale Nedbgjning bliver

£f23,8+1,2=5cm

17.5.3 Forspaendingsgradens Indflydelse paa Deformationerne

Forspeendingsgraden § har en afggrende Indflydelse paa Be-
tonkonstruktioners Deformationer, Dette heenger sammen med 3's
Indflydelse paa Revnevidden og paa Deformationerne fgr Revnedannel-
sen,

Forholdene er belyst i Taleksempel Nr, 47.5,2, hvor der
er gjort Rede for Deformationernes Afheengighed af Bgjningsmomen-
tet M og af Forspsendingsgraden ¢ De betragtede Tveersnit svarer
til dem, for hvilke Revnelast og Revnevidde undersggtes i Taleksem-
pel Nr, 17.3.2 og 17,4,3. For Overskuelighedens Skyld er dog i
Taleksempel Nr. 17,5,2 set bort fra Betonens Svind. Det fremgaar
af BKII, Afsnit 16,2, og Taleksempel Nr, 16,1,1 samt af Taleksem-
pel Nr, 17.5.1, hvordan Svindets Bidrag til Deformationerne kan

beregnes.
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